
CONTAMINACIÓN DE SUELOS EN LAS 
COMUNAS QUINTERO Y PUCHUNCAVÍ,  

REGIÓN DE VALPARAÍSO 

PGS Chile  



Ubicación 



Historia del CIV 
 

(Extractos del Mercurio de Valparaíso, Julio de 1957) 



 

Línea de tiempo 
 



• CODELCO División ventanas. 
• AES GENER S.A 
• COPEC 
• Planta de resinas y terminal 

marítimo OXIQUIM 
• Planta de Gas Natural Licuado 

Quintero (GNL) 
• GASMAR 
• Terminal acopio Cemento Melón 
• ENAP (Hidrocarburos) 

Complejo Industrial Ventanas  



Objetivos principales del estudio 

• Determinar valores base de concentración de 
metales en el suelo 

• Determinar la distribución espacial 
concentración de los metales pesados 



Background y Línea Base 

• Background geoquímico: Concentración 
natural de los elementos de interés en el 
suelo, sin alteración asociada a factores 
antrópicos. 

 

• Línea Base: Concentración actual de los 
metales(oides) pesados en el suelo. 



 
Geología 



Series 
Agrológicas 

Boxplot  Serie Catapilco dentro y fuera 



Metodología y 
plan de muestreo 

Muestras Urbanas 263

Muestras Comunales 203

Muestras Agrológicas 90

Muestras Geológicas 16

Muestras de Colegios 9

Derrame 1

Total 582



Ubicación de las muestras en zonas urbanas 

 

 

 

 

 

Horcón-Las Ventanas Maitencillo 

Puchuncaví-Rungue 

Quintero-Loncura 



Serie Loncura 

Método PBASE y estimación de la biodisponibilidad 
(arsénico) 



Resultados 



Resultado Valores Background 

 
Elemento Background suelo (ppm)

V 90.09

Mn 917.70

Fe 3.35*

Ni 18.34

Cu 68.00

Zn 136.60

As 12.80

Se 0.38

Mo 1.33

Cd 0.14

Sb 0.70

Pb 18.86

Hg 45.53**

*Concentración en %

**Concentración en ppb



Background suelo y geología  
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Porcentaje de puntos que superaron el 
valor background en suelo, para los 

distintos metales pesados  

V Mn Fe Ni Cu Zn As

98.71 % 39.48 % 99.36 % 6,65% 90.13 % 53.86 % 67.81 %

Se Mo Cd Sb Pb Hg

59.87 % 46.57 % 89.70 % 51.07 % 86.27 % 66.52 %



Línea Base y norma canadiense. 

Principales yacimientos mineros de Canadá. 



Hierro 

Hierro 



 

Vanadio 



Cobre 



  

Arsénico 



Zinc 



  

Antimonio 



  

Plomo 



  

Mercurio 



Cobre precipitado en las 
cercanías del CIV 

Escudo con cobre precipitado 
(anterior a 1960) 



ACP 

 

Cu   As   
Mo  Cd  
Pb  Hg 

Se Sb  
Te 

V  Fe 

Ni 

Zn 



Factor de enriquecimiento 
 

Elemento
Factor de 

Enriquecimiento

Al 1.00

V 2.76

Mn 1.50

Fe 1.68

Ni 0.62

Cu 9.91

Zn 2.07

As 15.22

Se 0.01

Mo 1.13

Cd 4.59

Sb 7.78

Te 10.83

Pb 2.08

Hg 3.25



Proceso en la Fundición Ventanas 

 



Materia prima: Concentrado de cobre 

 



 

Cu2S 



 



Producción de ácido sulfúrico 



Derrame 



 



 



 



Gracias! 


